| Aufgabe 01-09 @000 | Schifffahrt - lll (Unabhingigkeitsprinzip — 1) |

1 An einem Fluss der Breite b = 500 m liegen
die beiden Ortschaften A-Stadt und B-Dorf ge- B
nau gegeniiber. Der Fluss besitzt tiber die = ®
gesamte Breite eine Stromungsgeschwindig- VF :
keit des Betrages vr = 1,5 kTm (siche Abbildung S
rechts). Zum Zeitpunkt ¢ = 0 startet ein Schiff A

mit einer Geschwindigkeit des Betrages

vs = 5,0 kTm in Richtung des gegeniiberliegen-

den Ufers. Leider hat der Kapitin des Schiffes bei der Fahrt die Strémungsgeschwindigkeit des
Flusses nicht beriicksichtigt und ihre deswegen nicht entgegengesteuert.

1.1 Ergénzen Sie die Abbildung oben durch die tatsachliche Fahrroute s des Schiffes, tragen Sie den
tatsidchlichen Zielpunkt Z ein sowie den Abstand d zwischen B-Dorf und dem Zielpunkt.

1.2  Berechnen Sie die Fahrdauer #s des Schiffes in Minuten.

1.3 Berechnen Sie den Abstand d zwischen B-Dorf und dem Zielpunkt Z in Meter.

1.4  Geben Sie in einem vollstdndigen Satz und in Zusammenhang mit dieser Aufgabe an, was das
Unabhéngigkeitsprinzip bedeutet.

Unter Priifungs-
bedingungen
sollten Sie diese
/ Aufgabe in etwa
15 Minuten
gelost haben.

Stand: 21.10.2024



Musterlosung zu 01-09

1 An einem Fluss der Breite b = 500 m liegen Y « y-Achse: Senkrecht zur x-Achse

die beiden Ortschaften A-Stadt und B-Dorf ge-

nau gegeniiber. Der Fluss besitzt tiber die
gesamte Breite eine Stromungsgeschwindig-

x-Achse:
Flussrichtung

. km , . .
keit des Betrages ve = 1,5 Tm (siche Abbildung »X
: — . : « Koordinatenursprung am
refzhts). Zum Zelt'pl,u:lkt t 0 startet ein Schiff A Startpunkt des Schiffes
mit einer Geschwindigkeit des Betrages
km . . . . Legen Sie zuerst ein geeignetes
vs= 5,0 - in Richtung des gegentiberliegen- Koordinatensystem fest !
den Ufers. Leider hat der Kapitén des Schiffes bei der Fahrt die Stromungsgeschwindigkeit des

Flusses nicht beriicksichtigt und ihre deswegen nicht entgegengesteuert.

1.1 Erginzen Sie die Abbildung oben durch die tatsdchliche Fahrroute s des Schiffes, tragen Sie den
tatsdchlichen Zielpunkt Z ein sowie den Abstand d zwischen B-Dorf und dem Zielpunkt.

1.2 Berechnen Sie dic Fahrdauer #s des Schiffes in Minuten.

Geg:  vs= 505" ve=15"  b=500m
Ges.: 15

Ansatz: Die Fahrdauer ts des Schiffes wird durch die Fahrdauer in y-Richtung bestimmt:

b 0,50 k g
y(t):US'tﬁ t=ts=—= klen: 0,10h:6,0mln <« Angabe!

vs 505~ ts in Minuten

1.3  Berechnen Sie den Abstand d zwischen B-Dorf und dem Zielpunkt Z in Meter.

Ges.: d

Richtung der x-Achse abgetrieben.:

Ansatz: Wihrend der 6-miniitigem Fahrt des Schiffes wird dieses durch die Flussstromung in

b 0,500 k k
x(O) =vpt > x(ts)=d=vptg= - vp= 50k—mm 1,5 Tm: 1,5 km = 150 m
" h
T
Angabe!
d in Meter

1.4  Geben Sie in einem vollstdndigen Satz und in Zusammenhang mit dieser Aufgabe an, was das

Unabhéngigkeitsprinzip bedeutet.

Im vorgegebenen Koordinatensystem (siehe oben) setzt sich die Gesamtbewegung des Schiffes aus
der Bewegung in y-Richtung (Bewegung des Schiffes ohne Flusstrémung) und der Bewegung in y-
Richtung (Einfluss der Flusstromung auf die Bewegung des Schiffes) zusammen.

. ..._,_vx_vp_‘UF O_ﬁ_>
Vektorielle Schreibweise: Vg, = (vy) = (Vs) = (0 ) + ( ) = Vp + Vs




