| Aufgabe 01-33 0000 | Waagrechter Wurf — 1.1 |
33 Ein Auto féhrt zum Zeitpunkt # = 0 mit einer Geschwindigkeit des Die Aufgaben 01-33 bis '

km . .. .. 01-35 bilden einen ge-
Betrages 36 - auf einer Briicke der Hohe ymax = 100 m ungebremst | meinsamen Aufgaben-

iiber den Briickenrand (x = 0) und fallt nach unten (Teil 1). 3::::'8 DBiﬁ)sc:f:sTe" ! )

33.1  Skizzieren Sie die Ortskurven x(z) und y(?).

33.2  Skizzieren Sie die Geschwindigkeitskurven vx(z) und vy(2).

33.3  Geben Sie die Ortsgleichungen x(?) und y(?) mit eingesetzten Werten an.

33.4  Geben Sie die Geschwindigkeitsgleichungen v«(2) und vy(2) sowie die Gleichung v(z) fiir
den Betrag der Geschwindigkeit des fallenden Autos mit eingesetzten Werten an.

33.5  Berechnen Sie den Zeitpunkt 7« des Aufpralles auf dem Boden.

Unter Priifungs-
bedingungen
/ sollten Sie diese
Aufgabe in etwa
55 Minuten
gelost haben.

Stand: 11.05.2024



33.6  Berechnen Sie die Stelle xaus des Aufpralles aus dem Boden.

33.7  Berechnen Sie den Betrag vays der Aufprallgeschwindigkeit auf dem Boden.

33.8  Berechnen Sie den Aufprallwinkel auu.

33.9  Berechnen Sie mit Hilfe der Ortsgleichungen x(t) und y(t) aus Teilaufgabe 33.1 die
Bahngleichung y(x) mit eingesetzten Werten.

33.10 Fiihren Sie fiir das Ergebnis von 33.9 eine Einheitenkontrolle durch.




Musterlosung zu 01-33

33 Ein Auto faihrt zum Zeitpunkt # = 0 mit einer Geschwindigkeit des
Betrages 36 =% auf einer Briicke der Hohe Ymax = 100 m ungebremst
iiber den Bruckenrand (x = 0) und fallt nach unten (Teil 1).

Die Aufgaben 01-33 bis
01-35 bilden einen ge-
meinsamen Aufgaben-
block. Dies ist Teil 1
dieses Blockes

33.3  Skizzieren Sie die Ortskurven x(t) und y(t). y-Richtung vertikal — Achtung: Das Ortskoordinaten-
x-Richtung horizontal 4 Systemist durch die Aufgaben-

zeichneten Ortskoordinaten
kann hier sinnvoll
sein

Y Eine Skizze mit den einge- X|y Geben Sie an, welche Kurve
Y-Richtung: Freier Fall 7y welcher Bewegungskompo-
nente gehort !

X-Richtung: Bewegung mit

stellung vorgegeben !

konstanter
Geschwin-
digkeit

33.2  Skizzieren Sic dic Geschwindigkeitskurven vx(t) und vy(t).

VX | Vy Xx-Richtung: Bewegung mit

y-Richtung: Freier Fall

konstanter
Geschwin-
digkeit

33.3  Geben Sie die Ortsgleichungen x(z) und y(2) mit eingesetzten Werten an.

\J

y(t) =h—5gt?=100m—4,905% ¢ (2)

k m m m m
Geg.: vi=36-"=107 vy =0  v,=36%=3630n=36"=10"
h = Ymax= I 00 m
m 29815
x(t)=v0x-t=10?-t (1)

33.4  Geben Sie dic Geschwindigkeitsgleichungen vx(t) und vy(t) sowie die Gleichung v(t) fiir
den Betrag der Geschwindigkeit des fallenden Autos mit eingesetzten Werten an.

Uy () = vor = 10

m
S

v,(t) =—-gt= —9,81 smz-t

3
)

v(t) = |voy + Voy? = V02 + g2L2 = J(10 ™+ 9,81 %t ()

33.5 Berechnen Sie den Zeitpunkt #,,; des Aufpralles auf dem Boden.

() >y =h—3gt?=0-

2h 2-100m
taws = /7_ /9181522 = 451525 = 4,55

(6)




33.6

Berechnen Sie die Stelle x..s des Aufpralles aus dem Boden.

(6) in (1) -
Xaup = *(taup) = 10 =+ taup = 45152m = 45m

33.7

Berechnen Sie den Betrag v..s der Aufprallgeschwindigkeit auf dem Boden.

(6) in (5)—>

Vaur = V(taur) = \/(10 ?)2 + (981 5-451525)% = 45,4051 = =45 =
33.8  Berechnen Sie den Aufprallwinkel ..
a = ArcTan [ﬂ] = ArcTan [Ay At] = ArcTan [ - A—X]
Ay At Ax At At
= ArcTan[:—y] = ArcTam[;g g (7)
x 0x
— Vaufy,
Aaquf = ArcTan[%uﬂx] ;
(4) Vaufx = Ux(tauf) = Vox = 10 f:_ }_)
() Vaupy = Vy(taus) = ArcTan[:—z] =—44,2957

Qqus = ArcTan [_44,295] = —77,278° = —77

33.9

33.10

Berechnen Sie mit Hilfe der Ortsgleichungen x(z) und y(?) aus Teilaufgabe 33.1 die

Bahngleichung y(x) mit eingesetzten Werten.
() > x(t) =vo t =2 iy
0x
1 1 (x(®)?
@ y=h-39t2=h-39(32) -
g %2 9,81 7
y—y(X)—h—Zvox2=100m—W €]

Fiihren Sie fiir das Ergebnis von 30.10 eine Einheitenkontrolle durch.
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