
 

Aufgabe 01-33 Waagrechter Wurf – 1.1 
 

 

33 Ein Auto fährt zum Zeitpunkt t = 0 mit einer Geschwindigkeit des 
Betrages 36 ௞௠

௛
  auf einer Brücke der Höhe  ymax = 100 m ungebremst 

über den Brückenrand (x = 0) und fällt nach unten (Teil 1). 
 

Die Aufgaben 01-33 bis 
01-35 bilden einen ge-
meinsamen Aufgaben-
block. Dies ist Teil 1  
dieses Blockes 

33.1 Skizzieren Sie die Ortskurven x(t) und y(t). 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

33.2 Skizzieren Sie die Geschwindigkeitskurven vx(t) und vy(t). 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

33.3 Geben Sie die Ortsgleichungen x(t) und y(t) mit eingesetzten Werten an. 
 

  
 
 
 
 
 
 
 

33.4 Geben Sie die Geschwindigkeitsgleichungen vx(t) und vy(t) sowie die Gleichung v(t) für  
den Betrag der Geschwindigkeit des fallenden Autos mit eingesetzten Werten an. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

33.5 Berechnen Sie den Zeitpunkt tauf  des Aufpralles auf dem Boden. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

  
Unter Prüfungs-
bedingungen 
sollten Sie diese 
Aufgabe in etwa 
55 Minuten 
gelöst  haben.  

 Stand: 11.05.2024 
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33.6 Berechnen Sie die Stelle xauf  des Aufpralles aus dem Boden.  
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

33.7 Berechnen Sie den Betrag vauf  der Aufprallgeschwindigkeit auf dem Boden. 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

33.8 Berechnen Sie den Aufprallwinkel auf. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 

 

 

33.9 Berechnen Sie mit Hilfe der Ortsgleichungen x(t) und y(t) aus Teilaufgabe 33.1 die 
Bahngleichung y(x) mit eingesetzten Werten. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

33.10 Führen Sie für das Ergebnis von 33.9 eine Einheitenkontrolle durch. 
 

 
 
 
 
 
 

 

 
 
  



 

Musterlösung zu 01-33-  
 

 

33 Ein Auto fährt zum Zeitpunkt t = 0 mit einer Geschwindigkeit des 
Betrages 36 ࢓࢑

ࢎ
  auf einer Brücke der Höhe  ymax = 100 m ungebremst 

über den Brückenrand (x = 0) und fällt nach unten (Teil 1). 
 

Die Aufgaben 01-33 bis 
01-35 bilden einen ge-
meinsamen Aufgaben-
block. Dies ist Teil 1  
dieses Blockes 

33.3 Skizzieren Sie die Ortskurven x(t) und y(t).  
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

33.2 Skizzieren Sie die Geschwindigkeitskurven vx(t) und vy(t).  
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

33.3 Geben Sie die Ortsgleichungen x(t) und y(t) mit eingesetzten Werten an.  
 

  
 
 
 
 
 
 
 

33.4 Geben Sie die Geschwindigkeitsgleichungen vx(t) und vy(t) sowie die Gleichung v(t) für 
den Betrag der Geschwindigkeit des fallenden Autos mit eingesetzten Werten an.  
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

33.5 Berechnen Sie den Zeitpunkt tauf  des Aufpralles auf dem Boden.  
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

  

Geg.: v0x = 36 ௞௠
௛

= 10 ௠
௦

      v0y =0 
 

 h = ymax= 100 m 
 

(ݐ)ݔ  = ଴௫ݒ · ݐ =  ૚૙ ࢓
࢙

· ࢚            (1) 
 

(ݐ)ݕ  = ℎ − ଵ
ଶ

ଶݐ ݃ = ૚૙૙ ࢓ − ૝, ૢ૙૞ ࢓
࢙૛   ࢚૛   (2) 

(ݐ)௫ݒ  = ଴௫ݒ =  ૚૙ ࢓
࢙

       (3) 
 

(ݐ)௬ݒ  = ݐ ݃− =  −ૢ, ૡ૚ ࢓
࢙૛ · ࢚        (4) 

 

(ݐ)ݒ  = ටݔ0ݒ + = ଶݕ0ݒ ඥݔ0ݒଶ + ݃ଶݐଶ = ට(૚૙ ࢓
࢙ )

૛
+ (ૢ, ૡ૚ ࢓

࢙૛ · ࢚  )૛ (5) 
 

  

 (2)   y(t) = ℎ − ଵ
ଶ

ଶݐ ݃ = 0  
 

௔௨௙ݐ  =  ටଶ ௛
௚

=  ට
ଶ · ଵ଴଴ ௠

ଽ,଼ଵ ೘
ೞమ

= ݏ 4,5152 =  ૝, ૞ ࢙    (6) 

 

 

x-Richtung: Bewegung mit              
                     konstanter 
                     Geschwin-   
                    digkeit 

Skizze ! 

======= 

===== 

=================== 

=========== 

======================= 

===== 

__________________  
 

y-Richtung vertikal   
x-Richtung horizontal 

| 

y-Richtung: Freier Fall  

  

Eine Skizze mit den einge-
zeichneten Ortskoordinaten 
             kann hier sinnvoll 
                  sein 

!  Achtung: Das Ortskoordinaten- 
System ist durch die Aufgaben-
stellung vorgegeben ! 

Geben Sie an, welche Kurve  
zu welcher Bewegungskompo-
nente gehört !  

y-Richtung: Freier Fall  

x-Richtung: Bewegung mit              
                     konstanter 
                     Geschwin-   
                    digkeit 

v௫ = 36 ௞௠
௛

= 36 ଵ଴଴଴ ௠
ଷ଺଴଴ ௗ

= 36 ௠
ଷ,଺ ௦

= 10 ௠
௦
  

ଵ
ଶ

 9,81 ࢓
࢙૛   
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33.6 Berechnen Sie die Stelle xauf  des Aufpralles aus dem Boden.  
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

33.7 Berechnen Sie den Betrag vauf  der Aufprallgeschwindigkeit auf dem Boden.  
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

33.8 Berechnen Sie den Aufprallwinkel auf.  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

33.9 Berechnen Sie mit Hilfe der Ortsgleichungen x(t) und y(t) aus Teilaufgabe 33.1 die 
Bahngleichung y(x) mit eingesetzten Werten.  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

33.10 Führen Sie für das Ergebnis von 30.10 eine Einheitenkontrolle durch.  
 

 
 
 
 
 
 

 

 
 
  

 

 (6) in (1)  
 

௔௨௙ݔ  = ௔௨௙൯ݐ൫ݔ =  10 ௠
௦

· ௔௨௙ݐ =  45,152 ݉ = ૝૞ ࢓   

 

 (6) in (5) 
 

௔௨௙ݒ  = ௔௨௙൯ݐ൫ݒ =  ට(10 ݉
ݏ )

ଶ
+ (9,81 ݉

2ݏ · ଶ( ݏ 4,5152 =  45,4051 ݉
ݏ = ૝૞  ࢓

࢙   

  

 ௔௨௙ = ArcTan ቂ୷
୷

ቃ = ArcTan ቂ୷ ୲
୲ ୶

ቃ = ArcTan ቂ୷ 
୲ 

  ୶ 
୲ 

ቃ 
 

 = ࢟࢜]ܖ܉܂܋ܚۯ

࢜࢞
ܜ ܏ି]ܖ܉܂܋ܚۯ = [

࢜૙࢞
]      (7) 

 

௔௨௙ = ]ܖ܉܂܋ܚۯ
࢟,ࢌ࢛ࢇ࢜

࢞,ࢌ࢛ࢇ࢜
] ; 

 

௔௨௙,௫ݒ (4)  = ௔௨௙൯ݐ௫൫ݒ =  ܕ  ଴௫  =    10ݒ 
 ܛ

  
 

௔௨௙,௬ݒ (5) = ௔௨௙൯ݐ௬൫ݒ = ࢟࢜]ܖ܉܂܋ܚۯ 

࢜࢞
]  = −૝૝, ૛ૢ૞  ܕ

 ܛ
 

 

  ௔௨௙ = ArcTan ቂ ଵ଴
ିସସ,ଶଽହ

ቃ =  −77,278° =  −ૠૠ° 

(1)  x(t) = v0x t      t = ࢞(࢚) 
௩బೣ

   in 
      

 (2)  y(t) = ℎ − ଵ
ଶ

ଶݐ ݃ =  ℎ − ଵ
ଶ

݃ ቀ࢞(࢚)
௩బೣ

ቁ
ଶ

     
 

 y = y(x) = ℎ − ௚ ௫మ

ଶ ௩బೣమ = ૚૙૙ ࢓ −
ૢ,ૡ૚ ࢓

࢙૛ ࢞૛

૛ (૚૙ ࢙࢓ )૛     (8) 

[y(x)] = ݉ −
ଽ,଼ଵ ೘

ೞమ ௠మ

ଶ ቀଵ଴ ೘ೞ ቁ
మ = ݉ −

 ೘
ೞమ ௠మ

 ( ೘ೞ )మ =  ݉ −
 ೘

య

ೞమ

 ೘
మ

ೞమ

= ࢓  = [࢟] 

}  
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