| Aufgabe 01-37 @@®O | Schriger Wurf — 1 (Unabhingigkeitsprinzip — 2) |
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Ein Stein wird mit einer Geschwindigkeit des 'y
Betrages vo unter einem Winkel « schrig nach
oben geworfen (siche Skizze rechts).

Berechnen Sie die allgemeine Gleichung y(x)
fiir die Bahnkurve des Steines. Gehen Sie da-
bei von den Ortskurven der Bewegungen aus.

Gegeben ist nun der Betrag v, = 15,0 %, a

Yo =0,a= 30,0° und g =981 sz Geben
Sie die Bahngleichung aus 37.1 mit eingesetzten Werten an.

Zeichnen Sie in ein x-y-Diagramm die Bahnkurve des Steines.

Diskutieren Sie die in 37.2 berechnete Gleichung der Bahnkurve. Berechnen Sie den Ort des

Aufpralles und den Ort der hochsten Bahnkurve.

Stand: 16.04.2024 P

Unter Priifungs-
bedingungen
sollten Sie diese
Aufgabe in etwa
20 Minuten
geldst haben.



Musterlosung zu 01-37

Der Zusammenhang zwischen dem Abwurfwinkel a,

37  Ein Stein wird mit einer Geschwindigkeit des 'y dem Betrag v, = |vo| der Abwurfgeschwindigkeit

Betrages vo unter einem Winkel « schrig nach
oben geworfen (siehe Skizze rechts).

37.1 Berechnen Sie dic allgemeine Gleichung y(x)
fiir die Bahnkurve des Steines. Gehen Sie da-
bei von den Ortskurven der Bewegungen aus. :

36.2  Gegeben ist nun der Betrag vy = 15,0 ?, a vy,

_130 und den Geschwindigkeitskomponenten vo, und v,

kann durch eine Ergéanzung
der Skizze (,blaue” Eintrage)
auf dem Angabenblatt
verdeutlicht werden

¥o=0,a=30,0°und g = 9,81 =. Geben
s
Sie die Bahngleichung aus 37.1 mit eingesetzten Werten an.

37.3 Zeichnen Sie in ein x-y-Diagramm die Bahnkurve des Steines.

37.4 Diskutieren Sie die in 37.2 berechnete Gleichung der Bahnkurve. Berechnen Sie den Ort des

Aufpralles und den Ort der hochsten Bahnkurve.

37.1 |
Unabhangigkeitsprinzip:
Vox = Vo Cos(@) — x(t) =vg, t = vy Cos(a) t (1) Trennung%gr Bew‘;gungz_
o . _ 1 2 . g .2 gleichungen in die x- und
Voy = Vo Sin(a) — x(t) =y +ve, t— A Yo + Vo Sin(a)t — St ) hdie y-Komponente
] - x n (2 (,Trennung der Variablen®)
(1) ﬁt_vocOs(a) in(2) -
— : x _ 9 x 2 _ _ 9 2_ Allgemeine
Y =Yoot Sin(a) vg Cos(a) 2 (vo Cos(tz)) Yo+ x Tan(a) 2 v9? Cos?(a) =y Gleichung
37.2
m m
Geg.: vy = 15,0 — Vo= 0 a= 30,0° g= 981
s s 1 Gleichung mit
= +xT ——————x*’>y(x) = 0,577 x — 0,0291 — x? eingesetzten
y() = yo +xTan(a) — ;== x* = y(&) Tges
7.3 T 0
Dieser Punkt aus der Wertetabelle ist nicht der ~ Physikalische Einheiten beachten !
— Scheitelpunkt der Parabel (sondern nur ,ungefahr®)
m X Y
m m
0 0.
5 2.16
10 2.87
15 2.12
20 -0.08
Wertetabelle nicht
vergessen !
Bahnkurve:  Leitfaktor —0,0291 % <0 — nach unten gedffnete
Parabel
Nullstellen:  y(x) = 0,577 x —0,0291 — x2 = 0 N x1=0 -
1 m Zwei Lésungen !
0,577 —0,0291 —x= 0 — x; =19,863 — x2=19,9n L
Stelle xXmax des hochsten Punktes auf der Bahnkurve:
Die Scheitelstell
eilneer T:aerlag; ﬁeZt Parabel achsensymmetrisch zur Achse X=Xmax -
genau mittig Xow=  =x;=9,931m > Xmx=9,93m
zwischen deren 2 _—
Nullstellen ! i
Nicht gefragt:

X = Xpar = 9,93 m —>
Ymax = (9,93 m) = 2,87 m



