
Aufgabe 03-02 Mittlerer Kraftstoß 
 
 

1 In den folgenden Diagrammen sind Kurven von zeitabhängigen Kräften eingezeichnet, 
die zwischen den Zeitpunkten t1 und t2 auf einen Körper wirken. Entnehmen Sie den Dia-
grammen jeweils durch Auswertung der Diagramme den mittleren Kraftstoß k zwischen 
den Zeitpunkten t1 und den t2 und die entsprechende mittlere Kraft Fm. Zeichnen Sie Fm 
in das entsprechende Diagramm. 
 

1.1 Kraftstoß k und Betrag Fm der mittleren Kraft für die Zeitpunkte t1 = 0,5 s und t2 = 2,5 s.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

1.2 Kraftstoß k und Betrag Fm der mittleren Kraft für die Zeitpunkte t1 = 1,0 s und t2 = 2,5 s. 
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Stand: 18.05.2024 
 

 

Unter Prüfungs-
bedingungen 
sollten Sie diese 
Aufgabe in etwa 
25 Minuten 
gelöst  haben.  

 



 
 
 

  

1.3 Kraftstoß k und Betrag Fm der mittleren Kraft für die Zeitpunkte t1 = 0,5 s und t2 = 2,5 s.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

1.4 Kraftstoß k und Betrag Fm der mittleren Kraft für die Zeitpunkte t1 = 0,5 s und t2 = 2,5 s. 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

 
  

 

 
 

 

 
 



 

-Musterlösung- 
 

1 In den folgenden Diagrammen sind Kurven von zeitabhängigen Kräften eingezeichnet, 
die zwischen den Zeitpunkten t1 und t2 auf einen Körper wirken. Entnehmen Sie den Dia-
grammen jeweils durch Auswertung der Diagramme den mittleren Kraftstoß k zwischen 
den Zeitpunkten t1 und den t2 und die entsprechende mittlere Kraft Fm. Zeichnen Sie Fm 
in das entsprechende Diagramm. 
 

1.1 Kraftstoß k und Betrag Fm der mittleren Kraft für die Zeitpunkte t1 = 0,5 s und t2 = 2,5 s.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

1.2 Kraftstoß k und Betrag Fm der mittleren Kraft für die Zeitpunkte t1 = 1,0 s und t2 = 2,5 s. 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

  

 

 


k1 = F1 t1 = 0,20 N · 1,50 s = 0,30 Ns 
       k = k1 + k2 = 0,80 Ns   
k2 = F2 t2 = 1,00 N · 0,50 s = 0,50 Ns 
 
Fm = ௞

௧
=  ௞

1ݐ+2ݐ
=  ଴,଼଴ ே௦

ଶ,଴ ௦
= ૙, ૝૙ ࡺ 

 

 

 
 

k1 = F1 t = 0,50 N · 1,50 s  = 0,75 Ns 
              k = k1 + k2 = 1,20 Ns     
k2 = ଵ

ଶ
 (F2 - F2)t = 0,60 N · 1,50 s  = 0,90 Ns 

 
Fm = ௞

௧
=  ଵ,ଶ଴ ே௦

ଵ,ହ ௦
= ૙, ૡ૙ ࡺ 

 

t1=1,5 s t1=0,5 s 

t=1,5 s 

F1=0,2 N 

F1=1,0 N 

F1=0,5 N 

F1=1,1 N 

k = F1 t1 + F2 t2: braun gesrichelte Fläche 
k = Fm (t1 + t2): grün gestrichelte Fläche  

Fm =  0,40 N 

Rechteck 

Dreieck 

  ଵ
ଶ
 wegen Dreiecksfläche 

Zerlegung der Fläche 
unter der t-F-Kurve  
in ein  
Rechteck  
und ein  
Dreieck 

Dreieck 

Rechteck 

_____________ 



1.3 Kraftstoß k und Betrag Fm der mittleren Kraft für die Zeitpunkte t1 = 0,5 s und t2 = 2,5 s.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

1.4 Kraftstoß k und Betrag Fm der mittleren Kraft für die Zeitpunkte t1 = 0,5 s und t2 = 2,5 s. 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

 
 
 

 

 
 

  

 
 

 
 
 

 

 
 

 k1 = F1 t1 =   1,00 N · 1,00 s  =   1,00 Ns 
       k = k1 + k2 = 0,50 Ns   
k2 = F2 t2 = 0,50 N · 1,00 s   = 0,50 Ns 
 
Fm = ௞

௧
=  ௞

1ݐ+2ݐ
=  ଵ,଴଴ ே௦ ି ଴,ହ଴ ே௦

ଶ,଴ ௦
= ଴,ହ଴ ே௦

ଶ,଴ ௦
= ૙, ૛૞ ࡺ 

 

 

 
 

Kästchen zählen   54 Kästchen 
      k =  54 Ns · 0,025 = 1,24 Ns   
1 Kästchen = 0,025 Ns  
 
Fm = ௞

௧
=  ଵ,ଶସ ே

ݏ 2,0 = 0,675 ܰ = ૙, ૟ૡ ࡺ 
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t1=1,0 s 

t2=1,0 s 

t=2,0 s 

F1=1,0 N 

F1= 0,5 N 

F1 wirkt in positivre Richtung  F1 > 0 
 
F2 wirkt in negative Richtung  F2 < 0 
 

                                                             
    Negatives Vorzeichen von k2 beachten ! 

Rechnerische Lösung: 
 

F(t) = −1,0 ܰ (ݐ − ݐ)(ݏ 2,5 −   (ݏ 0,5
 

Integralrechnung: 
 

݇ =  ∫ F(t) dt =   1,333 Ns୲మ
୲భ

  Fm = ଵ,ଷଷ ୒
ଶ,଴ ୱ

= 0,67 Ns 
 
In der 12. Klasse werden Sie im Mathematik-Unterricht die 
Integralrechnung kennen lernen und anwenden. 

^ 

Die Parabelkurve für F(t) ist 
achsensymmetrisch zu t = 1,5 s  
Es müssen nur die Kästchen einer 

Flächenhälfte gezählt werden 

 
 
 
 
 
 
 

            t = 1,5 s 


