Berechnung der Volumenanteile zweier Metalle an einer Legierung

Definition 1: Volumenanteile o der Komponenten an der Legierung

a1 = V—z Ao = V_i Volumenanteile o
— Indizes 1 und 2: Komponenten der Legierung (1)
A IndexL:  Legierung

Ansatz 1: Das Gesamtvolumen ist mit der Summe der Einzelvolumina der Metalle identisch:

Vi+V, = Vi Gesamtvolumen (2)

(1) wird in (2) eingesetzt:

(2) Vi+V:, = Vo |IMi=au Vil | V2=02 Vi, (1) in (2) eingesetzt
— o1 VL+to2 VL = VL |= VL
- ortoz = 1 (3)

Gleichung (3) besagt, dass die Volumenanteile der beiden Metall-Komponenten zusammen genau
1 =100% ergeben.

Definition 2: Dichten der Komponenten

_my _mz
pr=-- " 2=y Dichten p
— m=p1 Vi A ma=p2V2 4)

Ansatz 2: Die Gesamtmasse ist mit der Summe der Einzelmassen der Metalle identisch:

m+m; = mgL Gesamtmasse (5)
Gleichung (4) wird in (5) eingesetzt
- p1 Vit p2 V2 = pLVL (6)
(1) in (6) eingesetzt

— ptViautp2Veoe = pLVL | = VL

pirartproz = pL (7

(3) und (7) bilden ein lineares Gleichungssystem mit 2 Gleichungen und 2 Unbekannten:

o1+ o2 =1 (8)

und P10+ p2 02 = pL )

Dieses Gleichungssystem [Gleichungen (8) und (9)] muss nach den beiden gesuchten GroBen a1 und a2
aufgelost werden:

8) > p1 01+ p1 o2 = p1 (10)



(9)-(10)

- o2(p2-p1) = pL—p1
= PTA 11
—> o2 Pr—P1 am
(11)1n (8)
- _ PL=P
- o+ 2P =] |-
Py~ P1 Py—P
_ PL=P1  _P2a=P1 PL™P; (py=p1y = (PL=P1)
ar = 1- - =
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